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G EO  TO PIC

用UAV看見「觀新藻礁」
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臺灣西海岸桃園地區有顯著

的藻礁地景，北起桃園觀音區、

南至新屋區的「觀新藻礁」最具

知名度。然而由於沿岸地區河流

出海口礫石遍布，而漂砂、細粒

沉積物等因海浪、沿岸流、季風

等外營力的作用，河口處的藻礁

常被這些礫石、漂砂和細粒沉積

臺灣西北部桃園沿海地區有豐富的藻礁生態，讓我們一起展翅高飛，從上帝
的視角看看「觀新藻礁」於桃園海岸線的分布情形吧！
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物等覆蓋，使得藻礁分布面積調

查不易，且環境已變成不利藻礁

生存。為此，本篇特以無人飛行

載具搭載高解析度相機，以快速

且前端的技術調查桃園沿海40公

里海岸線藻礁之分布情形，以利

日後作為沿岸保護區設置的重要

資訊。

如何調查大面積的桃園

沿岸？
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桃園沿岸綿延約40公里，除

了面積廣調查費時，漲退潮時間

亦是個關鍵。因此本次採分段調

查的方式，以同為低潮時段前後1
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用UAV看見「觀新藻礁」
小時內拍攝，再以不同日期的正

射影像拼接，整合4日各時期圖資

分析並圈繪藻礁分布。
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目前市售的無人飛行載具可

以分為旋翼型和定翼型，在這麼

大面積範圍是使用哪一型的無人

飛行載具呢？答案或許與你想像

的有些不同，正確解答是兩者混

用。以旋翼型無人機對「觀新藻

礁」觀音段進行測繪，一共12個

航次，航高120公尺（為了閃避

風機），為的是高解析度的正射

影像，搭配區域內其他的調查使

用（如地電阻調查、透地雷達調

查），精查該段藻礁的分布；至

於其他段則以定翼型無人飛行載

具快速調查，以中高解析度之正

射影像判釋藻礁的分布。
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雖然目前市售的無人飛行載具

已搭載GPS（全球衛星定位系統，

Global position system），且無人

機的坐標已可直接於空拍影像檔

案輸出時包含在各影像檔中，讓

使用者得以參考該影像的拍攝地

點。然而因無人機內建之GPS的

測量誤差可達5公尺之多，以此資

訊所製作的正射影像常與地面實

際位置有公尺等級的誤差，且不

同天所拍攝的退潮影像需要共同

的「地面控制點」，以作為拼接

的參考，因此本次即佈設數個控

制點於沿岸不易被海浪侵蝕之區

域，增加成品之精度與未來套疊

其他圖資分析使用的可靠性。
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從地面到地下
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本次針對藻礁狀況較優之

「觀新藻礁」觀音段，闡述所見

之藻礁分布情形。本段測繪共使用

3,396張照片，經專業測繪軟體匹

配分析影像後所得之正射影像解析

度為4.74公分／像素，如下圖10公

分左右的藻礁和砂礫石都能清楚呈

現於紙面，可直接於正射影像中直

接判釋藻礁與礫石的分布情形。

至於「觀新藻礁」觀音段藻

礁、砂礫等面積，以人工於GIS軟

體內圈繪其範圍，經統計觀音段藻

礁出露的面積至少44.18公頃。然

而僅以正射影像探查藻礁的分布尚

顯不足，傳統的野外調查也同時搭

配進行。探查人員於低潮水位前後

約1小時內，事先規劃圈繪作業之

時間與範圍，並利用正射影像當作

底圖，進行現地藻礁分布圈繪、說

明註記、拍攝相片並在底圖中定

位，確定正射影像上所見之藻礁於

野外的實際狀況。
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由於戴昌鳳等人已針對部分

區域進行鑽探，探查藻礁的地下

分布，本次根據其鑽探結果，於ᘷᐣ͍࢛ᅂ྅ڐdͣЍᇋ᎘所ܸމᘷᐣdՉቱ༰̻ᇠٙ區ਹމऎ֦ဎ所ᔧႊfI
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2016年8月再次前往鑽井的區域查

核現今漂砂覆蓋的情形。然而調查

結果顯示，原鑽探區域地表之藻礁

絕大部分都已被漂砂所覆蓋，至多

達1.45公尺；TY-12井之位置現今

已初露藻礁於地面，因此覆砂深度

為0；TY-13W井之位置則因已在

海中，無法確定是否被漂砂覆蓋，

以上調查顯示海岸漂砂對於海岸環

境變遷扮演著重要的角色。

飛安提醒

無論是定翼型或是旋翼型無

人飛行載具，提供了快速且便利的

調查方式，然而除了帶來方便以

外，不外乎要提醒安全問題，例如

機場周邊的禁航區以及限航區的範

圍，都是在體驗飛行樂趣之前，務

必清楚瞭解的資訊。

藻礁鑽探井號與現地調查覆砂情形結果表
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海岸變遷扮演重要的角色，但由於

漂砂分布變化快速，利用無人飛行

載具快速探查、高精度測繪的特

性，方能取得多時間點的影像，並

利用多時期測繪之成品進行分析。

無人機探查搭配現地調查，

更加強藻礁分布數化的準確性，同

時進一步記錄其變化與差異，例如

藻礁覆砂、礫石膠結狀況及材質特

性等。此外，漂砂對於藻礁出露與


